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บทคัดย่อ 
  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน (2) ประเมิน
ประสิทธิภาพการเผาไหม้และระดับมลพิษท่ีปล่อยออกจากเตาเผาเมื่อเปรียบเทียบกับการเผาในท่ีโล่ง และ (3) 
ศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานเตาเผา กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 5 คน 
และประชาชนผู้ใช้งานเตาเผา 30 คน โดยใช้แบบประเมินความเหมาะสม การทดสอบประสิทธิภาพการเผา
ไหม้ และแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นเครื่องมือวิจัย 
  ผลการวิจัยพบว่า การประเมินจากผู้เชี ่ยวชาญมีค่าเฉลี่ย = 4.45 , S.D. = 0.21 อยู่ในระดับมาก 
โดยเฉพาะความเหมาะสมด้านการออกแบบและประสิทธิภาพในการลดมลพิษอยู่ในระดับมากที่สุด การ
ทดสอบประสิทธิภาพพบว่าการปล่อยก๊าซและฝุ่นละออง (CO2, PM2.5, PM10 และ TVOC) ที่น้ำหนักขยะ 
150, 300 และ 450 กรัม ล้วนต่ำกว่ามาตรฐานของกรมอนามัยและกรมควบคุมมลพิษ สะท้อนถึงการเผาไหม้
ที่สมบูรณ์และการลดมลพิษที่มีประสิทธิภาพ ความพึงพอใจของผู้ใช้งานโดยรวมอยู่ในระดับมาก (เฉลี่ย = 
4.30, S.D. = 0.53) โดยผู้ใช้งานเห็นว่าเตาเผาสามารถลดกล่ิน ควัน และมลพิษได้ดี ใช้งานง่าย และเหมาะสม
กับบริบทของชุมชน 
คำสำคัญ : เตาเผาขยะชุมชน, มลพิษทางอากาศ, PM2.5, PM10, TVOC 
 

Abstract 
      The objectives of this research are to: (1) construct a waste Incinerator to reduce 
ambient air pollution for community, (2) evaluate its combustion efficiency and pollutant 
emissions compared with open burning, and (3) investigate users’ satisfaction towards the 
incinerator. The sample consisted of five experts in environmental and energy fields and  
thirty community users. Research instruments included an expert evaluation form, 
combustion performance tests, and a users’ satisfaction questionnaire. 
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The findings revealed that the expert evaluation yielded a mean score of 4.45 (S.D. = 
0.21) or at a high level, particularly regarding design suitability and efficiency in reducing 
pollution emission. The performance tests showed that the emissions of CO2, PM2.5, PM10 
and TVOC at waste loads of 150, 300, and 450 grams were all below the standards of the 
Department of Health and the Pollution Control Department, indicating complete 
combustion and effective pollution reduction. Users’ satisfaction was also high (mean = 4.30, 
S.D. = 0.53). The users reported that the incinerator could effectively reduce odor, smoke, 
and pollutants. Moreover, it was easy to operate and well-suited to community contexts. 
Keywords : Incinerator, air pollution, PM2.5, PM10, TVOC       
 
1. บทนำ 
    ปัญหาขยะมูลฝอยในประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื่อง จากการขยายตัวของชุมชนเมือง         
การเติบโตทางเศรษฐกิจ และอัตราการบริโภคที่สูงขึ้น สถิติจากกรมควบคุมมลพิษระบุว่าปริมาณขยะมูลฝอย
ชุมชนเพิ่มขึ้นเฉลี่ยปีละหลายล้านตัน แต่ระบบการจัดการขยะในปัจจุบันยังไม่ครอบคลุมเพียงพอ โดยเฉพาะ
ในพื้นท่ีชนบทและชุมชนขนาดเล็กท่ีมักใช้วิธีฝังกลบหรือเผาในท่ีโล่ง ซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญของมลพิษทางอากาศ 
เตาเผาขยะท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบันมีหลายประเภท เช่น เตาเผาแบบตะแกรง (Grate Furnace) เตาเผาแบบหมุน 
(Rotary Filn) และเตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์เบด (Fluidized Fed) ซึ่งเตาเผาขนาดใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรม
สามารถควบคุมอุณหภูมิและมลพิษได้ดี แต่มีต้นทุนสูงและไม่เหมาะกับชุมชนขนาดเล็ก เตาเผาขยะชุมชนท่ีมี
ใช้งานมักเป็นเตาแบบง่าย ไม่มีระบบควบคุมไอเสีย ทำให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้ต่ำและปล่อยสารพิษ เช่น 
ฝุ ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5, PM10), ก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC), ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOₓ), 
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO), ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) รวมถึงไดออกซินและฟูแรน ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ
ของประชาชน การจัดการขยะชุมชนในปัจจุบันเน้นการคัดแยกและการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) แต่
ยังมีขยะท่ีไม่สามารถนำกลับมาใช้ได้ จึงต้องกำจัดโดยการฝังกลบหรือเผา การเผาท่ีเป็นระบบเปิดมีฝุ่นและไอ
เสียก่อให้เกิดปัญหามลพิษ  
    งานวิจัยนี้จึงมุ่งออกแบบและพัฒนาเตาเผาขยะชุมชนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิ การไหลของอากาศ และ
ระบบบำบัดไอเสีย (เช่น ตัวกรองฝุ่น ตัวกรองก๊าซพิษ และช่องใส่สารบำบัด) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม้ 
ลดการเกิดสารพิษ และให้ค่ามลพิษท่ีปล่อยออกมาต่ำกว่ามาตรฐานความปลอดภัยด้านคุณภาพอากาศ 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพื่อสร้างเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
2.2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการเผาไหม้และระดับมลพิษท่ีปล่อยออกจากเตาเผาเมื่อเปรียบเทียบกับการ

เผาในท่ีโล่ง 
2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้เตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 

 
 



 

การสร้างและหาประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน  0011 
 

ปีที่ 5 ฉบบัที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 

2568 

 2567 

 
 
3. สมมติฐานการวิจัย  
     3.1 เตาเผาขยะท่ีได้รับการสร้างสามารถลดการปล่อยมลพิษทางอากาศ เช่น ก๊าซ CO2, PM2.5,  PM10 
และ TVOC ให้อยู่ในระดับต่ำกว่าการเผาขยะในท่ีโล่ง และต่ำกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศกำหนดโดย
มาตรฐานควบคุมมลพิษ 
    3.2 ผู้ใช้งานประเมินความพึงพอใจต่อเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชนในระดับดีขึ้นไป 
 
4. วิธีดำเนินการวิจัย 

4.1 การสร้างและพัฒนานวัตกรรม 
1) การศึกษาแนวคิด และหลักการทำงานของเตาเผาขยะที ่มีอยู ่ในปัจจุบัน รวมถึงมาตรฐาน

ส่ิงแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้อง 
2) การออกแบบเตาเผาขยะต้นแบบ โดยใช้โปรแกรมเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยในการร่างแบบ

เตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
3) การจัดหาวัสดุ ท่ีเหมาะสมและมีความทนทาน เช่น แผ่นเหล็ก ท่อสแตนเลส วัสดุกันความร้อน 
4) การประกอบเตาเผา และติดต้ังอุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพไอเสีย 
5) การทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้น และปรับปรุงเตาเผาขยะตามผลการทดลอง  

4.2 กำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1) ด้านคุณภาพ 
  ประชากร คือ ผู้มีประสบการณ์ในการออกแบบทางด้านวิศวกรรม ครู อาจารย์ และวิศวกร 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 คน เช่น วิศวกร ครู อาจารย์สาขาวิชาเครื่องกล หรือ 

อาจารย์ด้านเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อม เพื่อประเมินคุณภาพนวัตกรรมการเลือกกลุ่มตัวอย่างใช้ โดยใช้วิธีการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
 2) ด้านประสิทธิภาพ 

     ประชากร พื้นที่หรือสถานที่ทดลองที่ใช้ทดสอบการเผาขยะ ทั้งแบบใช้เตาเผาลดมลพิษและการ
เผาในท่ีโล่ง ซึ่งต้ังอยู่ในเขตชุมชนเป้าหมาย  
               กลุ่มตัวอย่าง คือ พื้นท่ีทดลองจำนวน 3 แห่ง เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ในแต่ละ
พื้นที่ทำการทดลองการเผาขยะในปริมาณ 150g, 300g, 450g ทำอย่างน้อย 5 รอบต่อวิธีการเผา และวัดค่า
มาตราฐานมลพิษ มูลค่ามลพิษ CO2, PM2.5, PM10, Tvoc กับมาตรฐานกรมควบคุมมลพิษและกับเตาเผา
แบบเดิมท่ีใช้ในชุมชน 

3) ด้านความพึงพอใจ 
ประชากร คือ ครัวเรือนในเขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร ที่ได้รับผลกระทบหรือมีส่วนร่วม       

ในโครงการ 
              กลุ่มตัวอย่าง คือ ครัวเรือนในชุมชนเขตหนองจอก จำนวน 30 ครัวเรือน เลือกแบบสุ่มอย่างง่าย 
(Simple Random Sampling) เพื่อเก็บข้อมูลความพึงพอใจจากผู้ใช้งานจริง 

4.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
      เครื ่องมือที่ผู ้ว ิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบสอบถาม (Questionnaire) เพื่อใช้ในการประเมินคุณภาพ

ประสิทธิภาพ และความพึงพอใจโดยมีรายละเอียดดังนี้  
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 1) ใช้แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน เพื่อประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ
การออกแบบและการใช้งานของเตาเผา โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  
  ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง อยู่ในระดับมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง อยู่ในระดับพอใช้ 
   ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย      
   ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด  

  2) การหาประสิทธิภาพของเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชนโดยเปรียบเทียบระหว่างเผา
ขยะโดยไม่ใช่เตาเผาลดมลพิษ กับ เตาเผาขยะลดมลพิษ และ ตรวจสอบคุณภาพมลพิษด้วยเครื่องมือวัดคุณภาพ
อากาศ นำมาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน ไม่เกินกว่ามาตรฐาน 

   3) การศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้เตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน มีลักษณะเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scales) แบ่งออกเป็น 5 ระดับ  
  ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง อยู่ในระดับมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง อยู่ในระดับพอใช้ 
   ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย      
  ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด  

4.4 ระบุข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัยตามหลักวิชาการ 
1) การสร้างและพัฒนาเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการสร้างเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
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2) การออกแบบและพัฒนาเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
4.5 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย เพื่อหาประสิทธิภาพของเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับ

ชุมชนและใช้แบบบันทึกข้อมูลจดบันทึกผลการทดลองดังนี้ 
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          1) การประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือวิจัยโดยผู้เช่ียวชาญ  
    1.1) นำแบบบันทึก แบบสอบถาม และเครื่องมือวิจัยอื ่น ๆ เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบความเหมาะสม ความชัดเจน และความครอบคลุมของเนื้อหา 
         1.2) ผู้เช่ียวชาญประเมินตามแบบประเมินความเหมาะสม และนำข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญมา
ปรับปรุงเครื่องมือ ก่อนนำไปใช้ในการเก็บข้อมูลจริง 
 2) การเก็บรวบรวมข้อมูลด้านการสร้างเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
     2.1) ผู้วิจัยดำเนินการออกแบบและสร้างเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศ  
     2.2) ดำเนินการทดลองและบันทึกผลการทดลอง 

     2.3) วิเคราะห์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบระหว่างเผาขยะโดยไม่ใช่เตาเผาลดมลพิษ กับ เตาเผาขยะลด
มลพิษ และ ตรวจสอบคุณภาพมลพิษด้วยเครื่องมือวัดคุณภาพอากาศ นำมาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน ไม่เกิน
กว่ามาตรฐาน โดยการทดลองการเผาขยะ เศษใบไม้แห้ง กิ่งไม้แห้ง กระดาษ โฟม และพลาสติก ผสมกัน ในปริมาณ 
150 กรัม  300 กรัม และ 450 กรัม อย่างละ 5 ครั้ง เปรียบเทียบ 4 สาร ท่ีเป็นองค์ประกอบจากควันไอเสียจากการ
เผาไหม้ได้แก่ ค่า Co2 ท่ีมีค่ามาตรฐานขีดจำกัดการสัมผัสสารสูงสุดท่ีแนะนำ 8 ช่ัวโมงต่อวัน คือ 5,000 ppm  
ตามข้อมูลของ [1] และ [2] ค่า Pm 2.5 มีค่ามาตรฐานไม่เกินค่าเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงของประเทศไทย : 50 µg/m³, ค่า 
Tvoc ≤ 1,000 ppb ท่ีมีค่ามาตรฐานตามประกาศควบคุมโรค พ.ศ. 2565 (1,000 ppb ≈ 2.30 mg/m³) [3], ค่า 
Pm10 มีค่าเฉล่ีย 24 ช่ัวโมง : ไม่เกิน 0.12 mg/m³ ของไอเสียท่ีปล่อยออกมาตามมาตราฐาน [4] 
 3) การทดลองและหาประสิทธิภาพของเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน ดำเนินการ
ทดลองโดยนำเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน ไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง ตามแผนการทดลอง
แบบกลุ่มเดียว โดยดำเนินตามข้ันตอน ดังต่อไปนี้  
     3.1) ผู้วิจัยช้ีแจงการใช้งานเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน  
     3.2) ดำเนินการทดลองและบันทึกผลการทดลอง 

     3.3) เมื่อเสร็จส้ินจากการทดลองนำผลการทดลองมาวิเคราะห์ผล 
 4) แบบประเมินความพึงพอใจทดลองใช้เตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชนโดย
ดำเนินการให้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 การทดลองเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน 
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ภาพที่ 5 การใช้เครื่องมือวัดค่ามลพิษควันจากการเผาไหม้ของขยะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 สาธิตการใช้เตาเผาขยะลดมลพิษในชุมชนเพื่อสำรวจความพึงพอใจ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
        1) การหาคุณภาพเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน ดำเนินการให้ตอบแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน เพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการหาค่าเฉล่ีย 
และค่าเบ่ียงเบนแล้วเทียบค่าเฉล่ียกับระดับช้ันคุณภาพ 

2) การทดสอบหาประสิทธิภาพของเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน โดยการทดลอง
การเผาขยะ เศษใบไม้แห้ง กิ่งไม้แห้ง กระดาษ โฟม และพลาสติก ผสมกัน ในปริมาณ 150 กรัม  300 กรัม 
และ 450 กรัม ตรวจวัดค่ามลพิษจาก 4 ชนิดได้แก่  คาร์บอนไดออกไซด์ (Co2,) ฝุ่นละอองขนาไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (Pm 2.5), สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Tvoc), ฝุ่นละอองขนาไม่เกิน 10 ไมครอน (Pm 10)    
โดยทำการทดลองซ้ำ 5 ครั้ง  และเปรียบเทียบระหว่างเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชนและ
ไม่ใช่เตาเผาขยะลดมลพิษ  
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3) การประเมินความพึงพอใจทดลองใช้เตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชนโดยดำเนินการ
ให้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

 
5. ผลการวิจัย 
    จากการดำเนินงานวิจัยการออกแบบและพัฒนาเตาเผาขยะเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน สรุป
ผลการวิจัยได้ดังนี้  

1) ผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 5 คน แบ่งตามด้านต่าง ๆ ของการออกแบบและการใช้งานเตาเผา
ขยะ มีดังนี ้

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 5 คน แบ่งตามด้านต่าง ๆ ของการออกแบบและการใช้งาน
เตาเผาขยะ 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ความเหมาะสมของรูปแบบการออกแบบ 
2. ประสิทธิภาพในการเผาขยะ 
3. การลดมลพิษทางอากาศ 

     4. ความสะดวกในการใช้งาน 

4.52 
4.55 
4.40 
4.42 

0.20 
0.18 
0.25 
0.22 

มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

มาก 
มาก 

5. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.38 .0 19 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.45 0.21 มาก 
 

จากตารางท่ี 1 ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญของเตาเผาขยะลดมลพิษ อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณา
เป็นรายข้อพบว่า ความเหมาะสมของรูปแบบการออกแบบ ค่าเฉล่ีย 4.60 (อยู่ในระดับคุณภาพมากท่ีสุด)   
การลดมลพิษทางอากาศ ค่าเฉล่ีย 4.55 (อยู่ในระดับคุณภาพมากท่ีสุด) 
 

ตารางที่ 2 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ ครั้งท่ี 1 ท่ีขยะ 150 กรัม 

ปริมาณขยะแห้ง 150 
กรัม 

Co2 Pm 2.5 Tvoc Pm 10 

ค่า
มาตรฐานสากล 

5000 ppm 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
50µg/m³ 

ค่ามาตรฐานกรม
อนามัย กระทรวง
สาธารณสุข (TH) 

2.30 mg/m³ 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
120µg/m³ 

คร้ังที่ 1 2978 ppm 14 µg/m³ 0.889 mg/m3 12µg/m³ 
คร้ังที่ 2 3192 ppm 15 µg/m³ 0.724 mg/m3 14µg/m³ 
คร้ังที่ 3 3555 ppm 23 µg/m³ 0.653 mg/m3 12µg/m³ 
คร้ังที่ 4 3228 ppm 18 µg/m³ 0.711 mg/m3 15µg/m³ 
คร้ังที่ 5 3616 ppm 21 µg/m³ 0.841 mg/m3 13µg/m³ 
ค่าเฉลี่ย 3313.8 ppm 18.2 µg/m³ 0.763 mg/m³ 13.2 µg/m³ 
 

 



 

การสร้างและหาประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน  0017 
 

ปีที่ 5 ฉบบัที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 

2568 

 2567 

 
 

จากตารางท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ ครั้งท่ี 1 ท่ีขยะ 150 กรัม  
เมื่อพิจารณามลพิษ    ไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหม้ พบว่าค่าเฉล่ีย Co2 =  3313.8 ppm  Pm 2.5 

= 18.2 µg/m³  Tvoc = 0.763 mg/m³ และ Pm 10 = 13.2 µg/m³  
 

ตารางที่ 3 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ ครั้งท่ี 2 ท่ีขยะ 300 กรัม  

ปริมาณขยะ
แห้ง 300 กรัม 

Co2 Pm 2.5 Tvoc Pm 10 

ค่า
มาตรฐานสากล 

5000 ppm  

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุมมลพิษ 

(TH) 
50µg/m³ 

ค่ามาตรฐานกรม
อนามัย กระทรวง
สาธารณสุข (TH) 

2.30 mg/m³ 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
120µg/m³ 

คร้ังที่ 1 3624 ppm 22 µg/m³  0.834 mg/m3 14 µg/m³ 
คร้ังที่ 2 3541 ppm 19 µg/m³  0.802 mg/m3 14 µg/m³ 
คร้ังที่ 3 3479ppm 24 µg/m³  0.862 mg/m3 13 µg/m³ 
คร้ังที่ 4 3734 ppm 21 µg/m³  0.798 mg/m3 17 µg/m³ 
คร้ังที่ 5 3684 ppm 23 µg/m³  0.814 mg/m3 15 µg/m³ 
ค่าเฉลี่ย 3612.4 ppm 21.8 µg/m³ 0.822 mg/m³ 14.6 µg/m³ 

 

จากตารางที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ ครั้งที่ 2 ที่ขยะ 300 กรัม เมื่อพิจารณา
มลพิษ  ไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม้ พบว่าค่าเฉลี่ย Co2 = 3612.4 ppm  Pm 2.5 = 21.8 µg/m³  Tvoc 
= 0.822 mg/m³ และ Pm 10 = 14.6 µg/m³ 

 

ตารางที่ 4 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษครั้งท่ี 3 ท่ีขยะ 450 กรัม  

ปริมาณ
ขยะ  

450 กรัม 

Co2 Pm 2.5 Tvoc Pm 10 

ค่ามาตรฐานสากล 
5000 ppm  

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุมมลพิษ 
(TH) 50µg/m³ 

ค่ามาตรฐานกรม
อนามัย กระทรวง
สาธารณสุข (TH) 

2.30 mg/m³ 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุมมลพิษ 

(TH) 
120µg/m³ 

คร้ังที่ 1 3773ppm 24µg/m³  0.902 mg/m3 15µg/m³ 
คร้ังที่ 2 3841ppm 22µg/m³  0.889 mg/m3 16µg/m³ 
คร้ังที่ 3 3738ppm 22µg/m³  0.857 mg/m3 14µg/m³ 
คร้ังที่ 4 3914ppm 23µg/m³  0.868 mg/m3 16µg/m³ 
คร้ังที่ 5 3981ppm 25µg/m³  0.994 mg/m3 17µg/m³ 
ค่าเฉลี่ย 3,649.4ppm 23.2 µg/m³ 0.902 mg/m³ 15.6 µg/m³ 

 

จากตารางที่ 4 ทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ ครั้งที่ 3 ที่ขยะ 450 กรัม เมื่อพิจารณา
มลพิษ   ไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหม้ พบว่าค่าเฉล่ีย  Co2 = 3,649.4ppm  Pm 2.5 = 23.2 µg/m³  Tvoc 
= 0.902 mg/m³ และ Pm 10 = 15.6 µg/m³ 
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ตารางที่ 5 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพการเผาขยะโดยไม่ใช่เตาเผาลดมลพิษ โดยมีน้ำหนัก 150, 300, 
450 กรัม  

ปริมาณขยะ 

Co2 Pm 2.5 Tvoc Pm 10 
ค่า

มาตรฐานสา
กล 

5000 ppm 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
50µg/m³ 

ค่ามาตรฐานกรม
อนามัย กระทรวง
สาธารณสุข (TH) 

2.30 mg/m³ 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
120µg/m³ 

ปริมาณขยะ 150 กรัม 4661.0 ppm 89.4 µg/m³ 6.897 mg/m³ 103.0 µg/m³ 
ปริมาณขยะ 300 กรัม 4841.0 ppm 121.8 µg/m³ 8.687 mg/m³ 140.0 µg/m³ 
ปริมาณขยะ 450 กรัม 5000.0 ppm 138.2 µg/m³ 9.972 mg/m³ 160.0 µg/m³ 

 

จากตารางท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพการเผาขยะโดยไม่ใช่เตาเผาขยะลดมลพิษ โดยมีน้ำหนัก 
150, 300, 450 กรัม พบว่าค่ามลพิษท่ีไม่ใช่เตาเผาขยะลดมลพิษ  Co2 = 3,649.4ppm  Pm 2.5 = 23.2 
µg/m³  Tvoc = 0.902 mg/m³ และ Pm 10 = 15.6 µg/m 

ตารางที่ 6 แสดงค่าเฉล่ียการทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ โดยมีน้ำหนัก 150, 300, 450 กรัม 
ทดสอบท้ังหมดอย่างละ 5 ครั้ง 

ปริมาณขยะ 

Co2 Pm 2.5 Tvoc Pm 10 

ค่า
มาตรฐานสากล 

5000 ppm 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
50µg/m³ 

ค่ามาตรฐานกรม
อนามัย กระทรวง
สาธารณสุข (TH) 

2.30 mg/m³ 

ค่ามาตรฐาน 
กรมควบคุม
มลพิษ (TH) 
120µg/m³ 

ปริมาณขยะ 150 กรัม 3313.8 ppm 18.2 µg/m³ 0.763 mg/m³ 13.2 µg/m³ 
ปริมาณขยะ 300 กรัม 3612.4 ppm 21.8 µg/m³ 0.822 mg/m³ 14.6 µg/m³ 
ปริมาณขยะ450 กรัม 3649.4 ppm 23.2 µg/m³ 0.902 mg/m³ 15.6 µg/m³ 

 

จากตารางที่ 6 แสดงค่าเฉลี่ยการทดสอบประสิทธิภาพเตาเผาขยะลดมลพิษ เผาขยะ ผสมกันท่ี
น้ำหนัก 150 กรัม พบว่าค่าเฉลี่ย Co2 = 3313.8 ppm Pm 2.5 = 18.2 µg/m³ Tvoc = 0.763 mg/m³
และ Pm 10 = 13.2 µg/m³  ที่น้ำหนัก  300 กรัม พบว่าค่าเฉลี่ย Co2 = 3313.8 ppm Pm 2.5 = 18.2 
µg/m³ Tvoc = 0.763 mg/m³และ Pm 10 = 13.2 µg/m³ ที่ขยะ 450 กรัม พบว่าค่าเฉลี่ย  Co2 = 
3,649.4 ppm  Pm 2.5 = 23.2 µg/m³  Tvoc = 0.902 mg/m³ และ Pm 10 = 15.6 µg/m³ 
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3) ผลการประเมินความความพึงพอใจของเตาเผาขยะลดมลพิษ  
ตารางที่ 7 ผลการประเมินความพึงพอใจของเตาเผาขยะลดมลพิษ 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับคุณภาพ 
1. วัสดุอุปกรณ์ (คงทนถาวร) 
2. ขนาดโครงสร้างเตาเผาขยะสำหรับชุมชนที่ใช้ร่วมกัน 
3. ความสวยงาม 

     4. ความยากง่ายในการใช้ผลิตภัณฑ์อุปกรณ์ เปิด-ปิดการใช้งาน 

4.40 
4.00 
4.57 
4.10 

0.49 
0.52 
0.50 
0.65 

มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 
มาก 

5. ความพึงพอใจในการใช้งาน 
6. การดูแลรักษา การทำความสะอาด 
7. ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 
8. ความคิดสร้างสรรค์ของผลิตภัณฑ์ 

4.43 
4.20 
4.10 
4.63 

.0 56 

.0 54 
0.54 
.0 48 

มาก 
มาก 
มาก 

มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.30 0.53 มาก 
 

จากตารางที่ 7 ผลการประเมินความความพึงพอใจของเตาเผาขยะลดมลพิษ อยู่ในระดับมาก เมื่อ
พิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ของผลิตภัณฑ์ ค่าเฉลี่ย 4.63 (อยู่ในระดับคุณภาพมากที่สุด)  
ความสวยงามค่าเฉล่ีย 4.63 (อยู่ในระดับคุณภาพมากท่ีสุด)  
 
6. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้  
1) ผลการประเมินผู้เชี ่ยวชาญเกี่ยวกับเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศ สำหรับชุมชนพบว่า ระดับ

คุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับ มาก (เฉล่ีย = 4.45, S.D. = 0.21) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเตาเผาขยะท่ีสร้างขึ้นมีความ
เหมาะสมต่อการใช้งานและประสิทธิภาพท่ีดี  

2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเตาเผาขยะลดมลพิษ ท่ีน้ำหนักขยะ 150 กรัม  พบว่าค่าเฉล่ีย Co2 
= 3313.8 ppm, Pm2.5 = 18.2 µg/m³, Tvoc = 0.763 mg/m³ และ Pm 10 = 13.2 µg/m³  ที่น้ำหนัก  
300 กรัม พบว่าค่าเฉลี่ย Co2 = 3313.8 ppm, Pm 2.5 = 18.2 µg/m³, Tvoc = 0.763 mg/m³ และ Pm 
10 = 13.2 µg/m³ ท่ีขยะ 450 กรัม พบว่าค่าเฉล่ีย  Co2 = 3,649.4 ppm,  Pm 2.5 = 23.2 µg/m³,  Tvoc 
= 0.902 mg/m³ และ Pm 10 = 15.6 µg/m³  ผลการทดสอบทุกค่าต่ำกว่ามาตรฐานสากลของกรมอนามัย 
กระทรวงสาธารณสุข และกรมควบคุม แสดงว่าเตามีประสิทธิภาพสูงในการลดมลพิษ 

3) ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อเตาเผาขยะลดมลพิษในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (เฉล่ีย 
= 4.30, S.D. = 0.53) เนื่องจากลดกล่ินและควันได้ดี ใช้งานง่าย และเหมาะสมต่อสภาพชุมชน 

6.2 อภิปรายผล  
การวิจัย เตาเผาขยะลดมลพิษเพื่อลดมลพิษทางอากาศสำหรับชุมชน สามารถอภิปรายได้ดังนี้  
1) ด้านความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

    ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดับมาก โดยเฉพาะความเหมาะสมของรูปแบบการออกแบบ
และประสิทธิภาพในการลดมลพิษอยู่ในระดับมากที่สุด แสดงว่าเตามีการออกแบบที่สอดคล้องกับหลัก
วิศวกรรมและการใช้งานจริงในชุมชน ซึ่งสอดคล้องกับงานของศิริพร โกมมลสุทธิ์ [7] ท่ีระบุว่าการออกแบบท่ี
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คำนึงถึงสภาพพื้นที่และความสะดวกในการใช้งานสามารถเพิ่มประสิทธิภาพและความยั่งยืนของการใช้
เทคโนโลยีได้      

 
 
2) ด้านประสิทธิภาพของเตาเผาขยะลดมลพิษทางอากาศ 
ผลการทดลองยืนยันว่าเตาเผาขยะที่พัฒนาขึ้นสามารถลดค่าการปล่อย Co2, Pm2.5, Pm10 และ 

Tvoc ให้อยู่ต่ำกว่ามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ แสดงถึงการเผาไหม้ที ่สมบูรณ์และลดความเสี่ยงต่อ
สุขภาพของประชาชน ซึ่งสอดคล้องกับงานของ6Wang, Y., Li, J., & Zhao [6] ที่ระบุว่าเตาเผาที่ควบคุม
อุณหภูมิและการระบายอากาศอย่างเหมาะสมช่วยลดการปล่อยสารพิษได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงงานของ 
[7] Tran, N. T., Vo, T. H., & Nguyen ที่ชี้ว่าการใช้เชื้อเพลิงชีวมวลในเตาเผาชุมชนช่วยลด Pm2.5 และ 
Tvoc ได้อย่างมีนัยสำคัญ 

3) ด้านความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
    ผู้ใช้งานให้ความพึงพอใจในระดับมากต่อประสิทธิภาพ ความปลอดภัย และความสะดวกในการใช้

งานของเตาเผา สอดคล้องกับงานของ Chung, C., & Zhang, W. [8] ที่พบว่าผู ้ใช้เตาเผาในระดับชุมชน
ต้องการความปลอดภัยและความง่ายในการใช้งาน และงานของกรมวิทยาศาสตร์บริการ [9] ที่ระบุว่าการมี
ส่วนร่วมของชุมชนในการออกแบบช่วยเพิ่มการยอมรับและการใช้งานต่อเนื่อง 
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